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5.
Parotis und Sympathicus.
Von Prof. v. Wittich in Konigsberg i. Pr.

Eckhard kommt in seiner neuesten Mittheilung (ber die Abhéngigkeit der
Parotis - Secretion von bestimmten Nervenbahnen (Henle und Pfeuffer Bd. 29.
Aft. 1) zu dem Schluss, dass beim Schafe: 1) die Secretion eine continuirliche,
{iberhaupt nicht unter dem Finfluss irgend eines Gehirnnerven stehe; 2) der Ein-
fluss der Reizung des Sympathicas ein ganz vorlibergehender sei, iiber dessen Natur
man noch streiten konne, da es fraglich hier bleibe, ob das schnelle Verschwinden
der anfinglich vermehrten Entleerung von einer sich rasch erschopfenden Erreg-
barkeit des gereizten Nerven herriihre oder seinen Grund darin habe, dass die frag-
lichen Nervenfasern nur das Secret ausdriicken. Auf meine Versuche an Kaninchen,
bei welchen Steigerung der Parotis-Secretion auf Sympathicus-Reizung nicht minder
deutlich ist wie beim Schafe, und bei welchen von einer continairlichen Function
der Driise nicht die Rede sein kann, da man leider nur zu oft den Stenonschen
Gang so vbllig collabirt und leer findet, dass es fast unmdglich ist, ohne vorher-
gehende Reizung eine feine Glasrohre einzufiihren, ist Eckhard nicht eingegangen,
ich beschrinke mich daher in dieser Mittheilung lediglich auf die’ von mir von
Neuem am Schafe angestellten Versuche.

Was zunichst die Continuitit der Secretion betrifft, so will ich sie fiir unsere
Versuche nicht in Abrede stellen, ob sie aber auch unter normalen Verhiltnissen
statthabe, scheint mir fraglich. Eckhard hat, wie ich nach seiner Mittheilung
vermuthe, die Driise wahrend des Versuchs ganz oder doch theilweis freigelegt;
kann dabei nicht der Einfluss der Luft auf die Oberfliche derselben (Eintrocknung)
einen continuirlich wirkenden Reiz abgeben? Directe Reizung des Driisenparenchyms
(elektrische wenigstens), davon habe ich mich bei Hunden, Katzen und Kaninchen
auf’s Unzweifelhafteste iberzeugt, bewirkt, selbst wenn alle Nervenreizang Nichts
effectuirt, sichthbare Steigerung der Secretion. Der ganze Eingrilf der Operation,
die Durchschneidung so zahlreicher Hautnerven und die mit ihr nothwendig ver-
kniipfte Reizung derselben ruft Verhiltnisse hervor, die denn doch von den nor-
malen gewaltig abweichen. Entschieden kann die Frage nur werden durch An-
legung dauernder Fisteln. Bei Menschen, die nach einer Verletzung eine Fistel

" des Stenonschen Ganges zuriickbehielten, ist, soviel ich weiss, nie ein stetiges Se-
cret beobachtet. Ich habe selbst Gelegenheit gehabt, einen derartigen Fall in der
hiesigen chirurgischen Klinik lingere Zeit zu sehen, und habe ausdriicklich darauf
geachtet, dass nicht nur in den Zeiten zwischen den Mahlzeiten, sondern auch,
was vor Allem leicht zu entscheiden war, auch wihrend der Nachtruhe die Fistel-
6ffoung vollig trocken blieb. Eine Compresse, die der Kranke fiir gewdhnlich vor
der Oeffnung trug, zeigte Morgens keine Andeutung eines abgeflossenen Secrets.
Will ichk nun auch keinen zu grossen Werth auf diese Thatsache legen, da ja gar-
wob]l mannigfache Unterschiede der Art bei den verschiedenen Thieren bestehen
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kénnen und wirklich bestehen, so dass das Fehlen einer continuirlichen Thitigkeit
der Parotis beim Menschen und anderen Thieren noch nicht zu dem Schlusse be-
rechtigt, dass sie auch beim Schafe u. a. nicht vorkommen kdnne, so glaube ich
doch nachweisen zu kdnnen, dass die von Eckhard hervorgehobene stetige Se-
cretion der Ohrspeicheldriise unter verhilinissmissig niedrigem Druck steht, und
dass man durch Reizung des Kopftheils des Sympathicus den Secretionsdruck in
der Driise erheblich zu steigern im Stande ist. /

Einem Schafe wurde linkerhand der Stenonsche Gang freigelegt und in den-
selben eine kurze Glasrohre eingebunden; dass ich mich hierbei, wie in meinen
frither mitgetheilten Versuchen, stets davon (iberzeugt, dass nicht etwa durch
Knickung der hiutigen Wand die Réhrenmiindung verschlossen wiirde, versteht sich
wohl von selbst. Ich habe hierauf nicht die Gesammtmenge des in 5 Minuten
ausfliessenden Speichels bestimmt, sondern die Tropfenzahl in der Minute geziihlt
und dabei stets gefunden, dass letztere wihrend der Rohe Husserst gering wird,
oft kaum 4 oder 5 Tropfen innerhall einer Minute austreten, dann aber zuweilen
scheinbar unmotivirt wohl um 1 oder 2 steigen, aber doch im Ganzen in engen
Grenzen bleiben, Gibt man wihrend der Beobachtung dem Thiere Salz zu lecken
oder Hen zu kauen, so steigt die Tropfenzahl ganz unzweifelhaft, lange aber nicht
in dem Maasse, als wenn man den Kopftheil des vorher durchschrittenen Sympa-
thicus - tetanisirt.

Zur Erliuterung diene nachstehende kleine Tabelle:

Ruhe . . . . . . 8 Tropfen in 1 Minute

- R - -1 -
Kauen von Hen . . . 20 - -1 -
Rube . . . . . . 15 - -1 -

- A - -1 -

- T - -1 -

Y (Y S S
Sympathicus-Reizung . 12 - - 10 Sekunden
Robe . . . . . . 8 - - 1 Minute

- A | - -1 -
Reizung des Sympathicus 7 - - 15 Sekunden

Bedenkt man, dass wohl kaum ein Nerv ein 5 Minuten langes Reizen ohne
erschopft zu werden ertrigt, so diirfte es, glanbe ich, kaum auffallen, wenn
Eekhard nach so lange ausgedehnter Reizung des Sympathicus trotz anfinglicher
unzweifelhafter Steigerung der Thitigkeit der Driise kaum mehr, ja wobhl gar we-
niger Secret erhielt, als in der Zeit der Ruhe.

Allein es bleibt, wie Eckhard meint, immer doch die Moglichkeit, doss Rei-
zung des Sympathicus nur den Abfluss des bereits vorhandenen Secrets fordert,
denn das ist doch wohl darunter za verstehen, wenn er sagt: dass die frag-
lichen Nerven nur das Secret ausdriicken. Was soll aber hier aus-
driicken? Muskuldse Elemente fehlen nach der Angabe des Histologen dem Ste-
nonschen Gange wie dem Driisenparenchym. Ich habe selbst gleich anfangs wir
die Moglichkeit einer Auspressung vergegenwiirtigt und auf Muskeln im Avsfiihrungs-
gange Jagd gemacht — allein vollig vergeblich. Dass die Nerven selbst eine der-
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artige mechanische Wirkung ausiiben, hat Eckhard selbst wohl nicht gemeint.
Unzweifelhaft steht die Secretion unter einem zum Theil von der Circulation ab-
héngigen Drack, deren Hauptquelle wir aber doch gewiss in den chemischen Vor-
gingen wiihrend der Ausscheidung selbst zu finden haben. Es schien mir vor
Allem nothwendig, diesen Secretionsdruck zu kennen, unter dem das Secret auch
wihrend der Ruhe, also wahrend (Eckhard’s) continuirlicher Secretion zu stehen
kommt, und zu prifen, ob derselbe sich bei Reizung des Nerven steigere. Zu
diesem Zwecke wurde in den Stenonschen Gang ein durch einen Hahn verschliess-
bares Manometer eingebunden. Sobald der Hahn gedffnet warde, fiillte sich sehr
schnell das Robr mit Secret bis zu einer Druckhdhe von circa 90 Millimeter. Dass
nicht etwa eine Verstopfung der Rohre den Grund fiir das jetzt erfolgende vollige
Stillstehen der Fliissigkeit abgab, ersah ich leicht daraus, dass ein gelinder Druck
auf die Driise ein augenblickliches Schwanken jener in dem Manometer bewirkte;
stets aber fiel sie wieder bei Nachlass des Druckes auf ihire Anfangsstellung. Die
90 Millimeter Secret entsprechen anndhernd einer Druckhéhe von 7 Millimeter
Quecksilber, welcher also der bis dahin wirksame Secretionsdruck gleich zu setzen
wire. Der weitere Verlauf des Versuchs war nun folgender:
Stand des Secrets iiber dem Nullpunkt:
Rube . . . . . . . . 91 Mm

Reizung des Sympathicus . 202 -
In der darauf folgenden Rahe 141 -
Reizung . . . . . . . 243 -
Rube . . . . . . . . 177 -

Reizung . . . . . . . 249 . )

d. h. Reizung des Sympathicus steigert den Secretionsdruck erheblich und vermehrt
auch die Secretmenge; denn wihrend man bei leichter Compression der Driise
wohl auch die Fliissigkeit im Manometer etliche Millimeter steigen sieht, dieselbe
aber stets wieder auf ihre Anfangsstellung zuriicksinkt, fillt sie nach Fortlassen
des Nervenreizes wohl auch, erreicht aber nie ihre Anfangsstellung, es kann also
nicht ein schon vorhandenes Secret ausgepresst sein, sondern die Menge desselben
ist absolut gestiegen. Das Zuriicksinken der Fliissigkeit nach Aufhoren des Reizes
glaube ich aber so deuten zu kdénnen, dass wenn der erhihte Secretionsdruck fort-
fallt, der sehr hohe Manometerstand einen Theil der Flissigheit in das weiche
nachgiebige Parenchym der Drise zuriickpresst. Zum Ueberfluss sei gesagt, dass
ich mich natiirlich davon Gberzeugte, dass die Manometerrobre vollig dicht einge-
bunden war {kein Sekret nebenher floss) und bis zum Schluss des Versuchs durch-
giingig blieb. P

Das Manometerrohr wurde hierauf entleert, und statt dessen mit Quecksilher
gefillt; bei Evéffaung des Hahns steigt das letztere und bleibt bei 16,5 Mm. iiber
dem Nullpunkt stehen, steigt bei Reizung des Sympathicus um 30 Mm., sinkt bei
Nachlass des Reizes etwas, ohne den friheren Stand zu erreichen, steigt bei er-
neuter Reizung weiter um 20 Mm., um auch wieder etwas zu fallen, sobald ich
die Reizung sistirte. Also auch hier derselbe Erfolg wie friiher.

Rechterhand wurde gleich anfangs das mit Quecksilber bis zum Nullpunkt
gefiillte Manometer eingefiigt und der vom Vagus isolirte Sympathicus durchschnitten.
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Um jedoch nicht den durch die letztere Operation bewirkten Reizeffect mit in die
Beobachtung zu bekommen, ward einige Minuten bis zur weiteren Ausfihrung des
Versuchs gewartet. Bei darauf erfolgter Oeffnung des Hahns stieg das Quecksilber
7,5 Mm. ; Drock auf die Parotis, Bewegung des Kopfes brachte dasselbe in lebhafte
Schwankung, die jedoch nie den anfinglichen Niveanstand &nderte. Warde jetzt
das untere Ende des Sympathicus gereizt, so traten wohl aueh kleine aber voriiber-
gehende Quecksilberschwankungen ein, nie aber #nderte dasselbe seine Anfangshéhe
erheblich, obwoh! die unzweifelhafte Schmerzhaftigkeit der Reizung das Thier in
hohem Grade beunruhigte und heftige Muskelbewegungen am Halse und Kopfe her-
vorrief. Reizte ich dagegen das Kopfende des Sympathicus, so stieg das Queck-
silber schnell- um 25,5 Mm., sank bei Aufhéren des Reizes langszim, ohne jedoch
seine Anfangsstellung zu erreichen; stieg bei neuer Reizung um 46 Mm. und fiel
hierauf in der Rohe ganz wie vorher.

Lebrt auch dieser Versuch, dass Reizung des Sympathicus unzweilelhaft den
Secretionsdruck steigert, dass ibr auch eine ebenso unzweilelhafte Vermehrung des
Secrets folgt, so zeigt er ferner, dass eben nur der Kopftheil des Nerven einen
solchen Einfluss auszuiiben im Stande ist.

Jeh schliesse nun aus den hier mitgetheilten Thatsachen:

1. Der Sympathicus bt allerdings einen Einfluss aaf die Thi-
tigkeit der Parotis, und die ja auch von Eckhard heobachtete an-
fiangliche Beschleunigung des Speichelausflusses nach Reizung des
Nerven entspricht in Wahrheit einer Steigerung des Secretions-
druckes und einer Mehrung des Secrets; sie ldsst sich nicht aus
einer einfachen Auspressung des in den Driisengidngen angestauten
Secrets erkléren.

2. Das schnelle Voriibergehen des Erfolgs hat aller Wahrscheinlichkeit nach
seinen Grund in der Erschépfung des tetanisirten Nerven; es liegt daher darin,
dass Eekhard nach 3 Minuten langer Reizung nicht mehr Secret erhielt, als in
derselben Zeit wihrend der Ruhe, durchaus nichts Widersprechendes.

3. Die Frage, ob die unverletzte Driise continuirlich secernirt, ist weder
durch Eckhard’s noch durch meine Versuche entschieden, wiirde aber im Beja-
hungsfalle durchaus nicht gegen den FEinfluss des Sywmpathicus sprechen, immer
wiire der letztere im Stande den Secretionsdruck zv steigern.

Wie in meinen friheren Mittheilungen bereits angegeben, ist Reizung des
Kopftheils des Sympathicus bei Kaninchen von durchaus gleéichem Erfolge, derselbe
ist hier um so evidenter und eignet sich wegen der Leichtigkeit der Ausfiihrung
des Versuchs mehr als irgend ein anderer Speichelversuch zur Demonstration, als
man hier uwozweifelhaft keine continuirliche Secretion findet. Bei Katzen und
Hunden musste ich es friher unentschieden lassen, ob der Nerv auch bei ihoen
die Driise beeinflusse, da ich stets an narcotisirten Thieren experimentirt hatte
und es fraglich blieb, ob die negativen Resultate nicht Folge der Narcose waren.
Ieh habe seitdem die Versuche mehrfach an nicht narcotisirten Katzen und Hunden
wiederholt, habe aber auch bei ihnen keine Steigerung der Secretion nach Erregung
des Sympathicus beobachtet, obwohl dieselbe iber ihven Einfluss auf die Kopf-
gelisse wie auf die Pupille keinen Zweifel zuliess, und obwob! ich ausnahmslos



188

bei allen diesen Thieren eine sehr energische und schnelle Fiillung der in den
Stenonschen Gang eingefithrten Kaniile sah, sobald ich den tetanisirenden Strom
durch die Driise selbst gehen liess. Auch diese negativen Resultate gegeniiber den
positiven beim Schaf und Kaninchen sprechen zur Geniige fiir die Beziehung des
Sympathicus zur Parotis.

Zur Entseheidung der Frage, ob die Mindungen der Art.
coronariae cordis durch di¢c Semilunarklappen
versehlossen werden.

Von Dr. M. Perls,

Assistenten am pathologischen Institute zu Kénigsberg.

‘Als Briicke in- der Wiener Akademie im Jahre 1854 die schon seit Mor-
gagni (Advers, anat. V. 26. nach Luschka) vielfach besprochene Theorie von
Neuem vertheidigte, dass der Blutstrom in die Coronararterien nicht wie in die
anderen Kérperarterien bei der Systole des Herzens, sondern hauptsiichlich bei der
Diastole hineingelangt, d¢a die Miindung der Coronariae wiihrend der Systole durch
die Semilunarklappen verdeckt werde, verdffentlichte Hyrtl (Ueber die Selbststene-
rung des Herzens, Wien 1855.) seine vielfachen Experimente an Thieren der ver-
schiedensten Ordnung, welche das deutliche Resultat ergaben, dass die Coronariae
mit der Systole pulsiven und — angeschnitten — mit der Systole spritzen. Um
gegen den Einwand Briicke's sich zu vertheidigen, dass diess systolische Spritzen
nicht von dem aus der Aorta einstromenden Blute herriibre, sondern dadurch ent-
stehe, dass die Herzmuskulatur bei ihrer Contraction das Blut aus den Capillaren
in die Arterienstimme zuriicktreihe — excidirte Hyrtl Sticke aus der Coronaria
und beobachtete dann systolisches Spritzen aus dem oberen — der Aorta niher
gelegenen Stiicke; dasselbe beobachtete er namentlich auch an Fischherzen (Wels),
bei denen der Coronariastamm vor der Abgabe von Aesten durchschnitten werden
konnte; hier zeigten ferner, wenun der ungetheilte Stamm nur comprimirt wurde,
die oberftichlichen Veristelungen desselben kein systolisches Anschwellen (das doch
entstchen musste, wenn Bricke’s Einwand berechtigt war), sondern sie entleerten
sich allmihlig, und die Venen zeigten deutliches Anschwellen mit der Systole.
Eine Widerlegung dieser Experimente ist nicht erfolgt, nur ihre Deutung in der
erwiihnten Art von Briicke bezweifelt. Endemann (Inaugural-Dissertation, Mar-
burg 1856) hat bei vivisecirten Hundenebenfalls systolisches Spritzen der ange-
schnittenen Coromararterie beobachtet, legt jedoch diesen — ,die diberwundenen
Schwierigkeiten nicht mit befriedigenden Resultaten lohnenden Versuchen“ verhiit-
nissmissig wenig Werth bei; er stiitzt seine Widerlegung der Briicke’schen An-
sicht dagegen hauptsiichlich — aber wohl kaum mit melr Berechtigung — auf
seine Versuche am todten Herzen, hei dem er -an einem in die Coronaria einge-
fiihrten Manometer bestindiges Steigen und Ueberfliessen beobachtete, sobald er



